
作为智慧水利建设的核心和关键，数字孪生流域的建设将提升水利信息的透彻感知能力，为驱动水利专业模型与知识提

供充分的“算据”，加快水利业务工作全流程升级、加强综合分析和决策支持能力，为信息技术与水利业务的深入融合夯实基础，

为水利业务应用场景的扩展提供保障。
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实现对流域周边自然背景（如不同季节白天黑夜、不

同量级风雨雪雾等背景）、流场动态（如库尾、坝前、坝下、

溢洪道等重点区域）、水利工程（水库、水闸、堤防、水电站、

泵站、灌区、调水、淤地坝、坡耕地等）；水利机电设备（水泵、

水闸等）等全要素信息的集成展示。

全要素信息集成场景

MapGIS 平台实现了与游戏引擎的融合，打造了“三

维 GIS + 游戏引擎”开放的、可持续发展的生态圈，支撑

三维GIS场景的高质量渲染，基于UE5构建虚拟仿真场景，

实现水利业务管理情景、水利专业知识的数字化表达，为

全流域场景的孪生应用与可视化模拟分析提供技术支撑。

基于游戏引擎的可视化效果

全域可视化展示 大坝开闸放水效果模拟重点水利工程集成展示 城市洪水淹没模拟分析

发电优化调度

流域防洪四预 水资源管理与调配

库区综合管理 工程安全监测预警
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中地数码紧密围绕水利部关于智慧水利建设的相关要求，以自主可控的全国产化 MapGIS 平台作为智慧水利数字孪生平

台的 GIS 应用支撑，打造了 MapGIS- 数字孪生孪生流域解决方案，解决流域全要素信息集成管理、业务数字化模拟，应用

场景化表达的难题，为“2+N”项水利业务应用场景的构建提供助力。

数据感知：依托水利感知网、水利信息网、水利云等信息基础设施，实现对监测感知类、基础地理信息类、水利业务类等数

据信息的全面集成管理；

孪生平台：在水利一张图基础上升级扩展数据底板内容，融合 GIS 平台与其他平台的能力共同搭建数字模拟仿真引擎、水利

知识引擎，实现全要素信息与水利治理管理活动的数字化再现；

智能应用：以数字孪生平台为基础，围绕水利业务管理需求，以场景化的方式实现与用户的交互，用数字化的形式支撑业务

决策内容的表达。
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基于统一标准整合历史数据、已有业务系统数据，结合实际业务需求扩展基础数据、监测数据、业务数据、地理信息数

据及跨行业数据，实现数据的治理、挖掘与共享服务，不断优化数据融合与分析计算能力，建成数字孪生流域数据底板。数

据底板作为数据服务层，以现行数据的共享交换协议为基准，具体兼容新增数据交互协议的能力。

数据底板

集成耦合多维、多时空尺度、高保真水利专业数学模

型，实现数字孪生流域与物理流域同步仿真运行。

数字模拟仿真引擎

以 BIM、GIS、VR/AR/MR、游戏引擎等技术为支撑，构建流域可视化场景，提出流域、水利对象和现象等可视化显示

表达范式，为精准化决策提供支撑。

以水利专业知识图谱的为基础，融入业务规则、历史

场景和专家经验，实现水利知识的分析与应用。

水利知识引擎
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